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普段の生活で、雨粒が水たまりに飛び込んだとき、あるいは水道をひねり水しぶきが流し台に落ちる

ときなど一瞬「水玉」が水面に浮いてコロコロと走っている様子を観察力のある注意深い人は気づいて

います。しかし、普通は一瞬の出来事なのでよく観察することもなく、この現象に興味を示すことはあ

まりないようです。今回はこの現象をじっくり観察できる装置を作成します。

１ ． は じ め に

こ の 装 置 は 表 面 張 力 に よ り 丸 く な っ

た 水 滴 が 、 水 面 に 浮 く 様 子 を 観 察 す る

装 置 で す 。 注 意 深 い 人 は 気 づ い て い ま

が 、 普 通 は 一 瞬 の 出 来 事 な の で 観 察 で

き ず 、 忘 れ さ ら れ て い ま す 。

水 面 や 濃 度 の 濃 い 塗 料 の 表 面 に 偶 然

出 来 た 溶 液 の 玉 が 安 定 に 存 在 す る こ と

は あ り ま す が 、 簡 単 な 装 置 で 常 に 水 玉

が 発 生 し 続 け る の は こ の 装 置 が 初 め て

だ と 思 い ま す 。 じ っ く り 観 察 す る こ と

が で き る こ と に よ り 、 観 察 す る 楽 し さ

や 身 の 回 り の 自 然 現 象 に も さ ら に 興 味

を 掘 り 起 こ す こ と を 期 待 し ま す 。

２ ． 原 理

丸 い 水 滴 の 表 面 は 、 表 面 張 力 で エ ネ

ル ギ ー の 高 い 状 態 が 維 持 さ れ て い ま す 。

界 面 活 性 剤 （ セ ッ ケ ン ） を 入 れ る と 界

面 に 並 ん で い る 水 分 子 は セ ッ ケ ン 分 子

に 乱 さ れ 、 表 面 張 力 は 低 下 し ま す 。

そ こ に 強 制 振 動 を 与 え 振 幅 の 大 き な

水 面 波 を 発 生 さ せ る と 上 部 が ち ぎ れ て

水 滴 を 中 空 に 放 出 し 落 下 し て き ま す 。

そ し て 水 面 に ぶ つ か り ま す 。 と こ ろ が

水 面 に 接 触 し て も そ の 水 滴 は 水 面 に 水

玉 と な っ た ま ま 一 定 時 間 安 定 に 存 在 し

続 け ま す 。

こ の 水 玉 が 水 面 に 吸 収 さ れ な い の は 、

シ ャ ボ ン 玉 ど お し が 軽 く 接 触 し て も く

っ つ か ず に 反 発 す る と き の 理 由 と 同 じ

で す 。 表 面 の セ ッ ケ ン 分 子 の 疎 水 性 部

分 を 外 側 に し て 一 方 向 に 並 ん で い る と

き 、 同 時 に 電 荷 の 偏 り も 一 方 向 に 生 じ

て 、 お 互 い の 分 子 ど う し の 反 発 力 が は

た ら い て い る か ら だ と 考 え て い ま す 。

そ し て そ の 液 球 は あ る 一 定 の 時 間 、

反 発 力 に よ り 浮 い た ま ま を 維 持 す る と

考 え て い ま す 。 （ 参 考 文 献 を 捜 し て い

ま す が 、 今 の と こ ろ 見 つ か り ま せ ん ）

装置の説明１３ ．

装 置 作 成 の 工 夫 ：

． 溶 液 は 薄 い セ ッ ケ ン 水 を 使 用 す る 。ア

濃 く す る と よ り 長 い 時 間 安 定 す る が 、

空 気 の 泡 が で き る と 消 え に く く 観 察 に

支 障 が 出 る 。 （ １ リ ッ ト ル に 市 販 の 台

所 用 洗 剤 ５ ～ 20ｍ ｌ ） 、 水 だ け の 場 合

よ り も か な り 長 く 安 定 に 存 在 す る 。

． 振 動 装 置 で 水 面 波 を 起 こ し 、 水 面イ

波 の 先 が ち ぎ れ て 水 面 近 く か ら 衝 撃 少

な く 水 面 に 落 ち 、 か つ 空 気 の 泡 が で き

な い よ う に す る 。

． 水 玉 の 大 き さ は 振 動 発 生 部 の 振 動ウ

数 に 関 係 し 正 確 な 測 定 で は な い で す が 、

高 い 振 動 数 （ 1 0 0～ 2 0 0 H z） で は 0 . 5ｍ

ｍ か ら １ ｍ ｍ 、 低 い 振 動 数 （ ３ ０ ～ ５

０ Hz） で は １ か ら ３ ｍ ｍ の 水 玉 が 水 面

に 浮 く 。 水 玉 は 発 生 直 後 か ら 合 体 し だ

ん だ ん 大 き く な る 。 （ 図 参 照 ）

． 水 玉 の 移 動 の 邪 魔 に な る 泡 が で き 、エ

観 察 に 支 障 が 出 る こ と も あ る の で 、 セ

ッ ケ ン の 泡 を 排 除 す る 工 夫 を す る 。

【図１】全体図面

【図２】振動発生部



【図３】振動発生部位に振動を与えた瞬間

【図４】水玉が数多く発生しする様子

【図５】 水玉が合体していく様子

【図６】さらに大きくなる様子

空 気 の 泡 が で き な い よ う に 振 動注意：

さ せ る 。 ま た 、 こ の 写 真 は 空 気 の 泡 で

は な く 、 水 玉 で あ る が 、 互 い に 吸 収 し

直 径 ２ ｃ ｍ の 水 玉 に も な る 。

【【図７】 帯電物を近づけると消滅

帯 電 し た 定 規 で 一 瞬 に 水 玉 は 消 え る 。

【装置の説明２】４

今 回 の 実 験 材 料

ア．振動中心部

ストロー（φ６ｍｍ） プラスチック板

イ．振動発生部１

振動を与える方法はどんなものでもよいが、

百 円 シ ョ ッ プ の ﾏｯ ｻ ｰ ｼ ﾞ ｬ ｰ（ 振 動 器 ）

で 安 価 に 利 用 ・ 作 成

振動発生部２ウ ．

ストロー（φ６ｍｍ） プラスチック球

振 動 発 生 部 に 球 体 を 固 定 す る と 、 水

破 が 発 生 し 波 の 重 ね 合 わ せ の 観 察 が

出 来 ま す 。

こ の 実 験 の 有 用 性５

身 の 回 り で 起 こ っ て い た 現 象 を じ っ

く り 見 る こ と が で き 興 味 を 引 き つ け 、

観 察 す る 楽 し さ を 知 る こ と が 出 来 る と

思 い ま す 。

分 野 は セ ッ ケ ン ・ 界 面 活 性 剤 、 波 動

の 合 成 な ど で す 。 振 動 数 を さ ら に 上 げ

超 音 波 の 域 に は い る と 、 水 面 に 浮 く 水

玉 は 空 気 中 に 浮 か び 、 雲 発 生 装 置 と な

り 、 加 湿 器 な ど に 使 わ れ ま す 。

こ の 水 玉 の 動 き は 次 々 と 発 生 し 、 結

合 し 、 消 え て い く が そ の 連 続 し た 動 き

は 見 て い る と 心 理 的 な 安 ら ぎ を 与 え る

効 果 が あ る と 考 え て い ま す 。


