
木を曲げる

不思議な木ーホルダー

菅 原 陽小樽工業高校

木という素材は植物が生産し、軽くて丈夫な天然の高分子である。特に日本においては木の文化が

発展し、私たちの生活には心理的にも優れたやさしい素材である。江戸時代には「曲もの師」による

ワッパなどの制作を量産するプロ集団がある。そりやスキーなども北方の木の文化である。弓矢など

に木を曲げる工夫を施すことは人類が火を使用した頃からあったと私は考えるがいかがだろうか？

１ ． 木 が 曲 が る 原 理

細 胞 壁 の 半 分 は セ ル ロ ー ス で 出 来 て

い る が 、 こ の 高 分 子 は 結 晶 化 し て 束 と

な り 、 鉄 筋 の よ う な 役 割 を し て い る 。

残 り 半 分 は そ の 間 を 埋 め コ ン ク リ ー ト

の 役 割 を す る タ ン パ ク 質 の リ グ ニ ン と

非 結 晶 の ヘ ミ セ ル ロ ー ス で あ る 。 後 者

は 、 温 度 を １ ０ ０ ℃ 以 上 に あ げ る と 熱

分 解 が 進 行 し て く る が 、 水 分 が 十 分 に

あ る と ガ ラ ス 転 移 を お こ す 。 含 水 率 が

17％ の と き 圧 縮 率 ５ ％ 、 含 水 率 33％ で

は 圧 縮 率 が 35％ に も な る 。 一 方 、 引 張

り は １ ％ ～ ２ ％ で あ り 割 れ や す い 。
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電 子 レ ン ジ を 使 用 す れ ば 、 こ の 状 態

を 短 時 間 に 実 現 で き る が 、 レ ン ジ 内 に

専 用 の 道 具 を 入 れ る か 、 か な り 素 早 い

加 工 が 必 要 と な る 。 こ の 状 態 は 熱 い コ

ル ク の よ う な 感 触 で あ る 。

電 子 レ ン ジ を 使 用 し な い 場 合 は 、 時

間 を か け 煮 込 む 方 法 で あ る 。 水 分 が 浸

透 し て １ ０ 分 程 度 必 要 で あ る 。

よ ー く み る と ・ ・ ・ 通 る は ず の な い 大 き さ

の 木 の マ ス コ ッ ト が 輪 を 通 っ て い る 。 不 思

議 だ ！ こ ん な マ ス コ ッ ト な ら ほ し い な ・ ・

・ と 思 っ た ら 、 自 分 で 作 っ て み ま し ょ

う ！ ！

作 品 例

２ ． 用 意 す る も の

鍋 （ ま た は 電 子 レ ン ジ ） カ ッ タ ー

の こ ぎ り 紙 や す り 木 材 と 木 の パ イ

プ （ ホ ー ム セ ン タ ー ） レ ン チ （ ま た

は ペ ン チ 、 万 力 ）

３ ． 作 り 方

① あ な 空 き の 丸 型 木 材 を 輪 切 り に

し 、 木 の 輪 を 作 り ま す 。

内 径 12mm 15m m

外 径 24mm 30m m

② 木 材 を 図 の よ う な 形 に カ ッ タ ー

で 削 り ま す 。 下 図 の よ う に 両 端 は



厚 み を 保 っ て 作 成 し て く だ さ い 。

矢

短 剣

飛 行 機

く じ ら

４ ． 疑 問 ・ 質 問 の 準 備

普 段 は 曲 げ る こ と の で き な い 硬 い 木

も 、 弾 力 性 の あ る 柔 ら か い 状 態 に 変

わ る の は な ぜ で し ょ う か 。

そ の 時 の 温 度 は 何 度 で し た か ？

曲 げ る 時 水 分 は 必 用 な の で し ょ う か

こ の よ う な 性 質 は 材 質 と 構 造 に 秘 密

が あ る よ う で す 。

５ ． 調 査 し て み よ う

さ て 、 こ の よ う な 現 象 を 利 用 し た

も の は な い で し ょ う か 。 身 の 回 り の

例 を 探 し て み ま し ょ う 。 ま た ど の よ

う に 作 成 し た の か 調 べ て み ま し ょ う 。

イ ス の 腰 か け や 背 も た れ の 木 で で

き た 部 分 は な め ら か に 曲 が っ て い ま

せ ん か ？ 昔 の 木 舟 を 造 る と き に も

曲 げ 加 工 は 必 要 で し た 。 「 こ け し 」

な ど の 民 芸 品 に も 、 弁 当 な ど に 使 用

し た 「 輪 っ ぱ 」 、 木 製 の ス キ ー 、 お

茶 の 道 具 に も 、 昔 か ら 様 々 な も の に

利 用 し て い ま す 。 そ し て 住 宅 や 家 具

に 利 用 さ れ て い ま す 。

木 は プ ラ ス チ ッ ク な ど 合 成 樹 脂 に

な い 性 質 を 持 っ て い ま す 。 軽 く て 丈

夫 、 水 分 を た く さ ん 吸 い 取 る こ と も

大 切 な 性 質 で す 。 水 分 を 適 度 に 吸 い

取 り 適 度 に 放 出 し ま す 。 最 近 は 樹 脂

の に お い の 効 果 も 見 直 さ れ て い ま す 。

木 は 曲 げ に く い 材 料 で す が 、 昔 か

ら の 木 の 肌 ざ わ り の 人 気 は 変 ら な い

こ と も あ り 、 木 の 曲 げ 加 工 は 現 代 に

も 必 用 な 技 術 で す 。

６ ． も っ と 知 り た い 人 に

木 は セ ル ロ ー ス と い う 物 質 で で き

て い ま す 。 セ ル ロ ー ス に 水 を 含 ま せ

電 子 レ ン ジ で 高 温 に す る と 、 結 合 状

態 が 変 化 し ま す 。 ポ リ エ チ レ ン が 熱

で 柔 ら か く な る こ と と 同 じ で す 。 ポ

リ エ チ レ ン と 違 っ て 、 木 は コ ル ク の

よ う に プ ヨ プ ヨ に な り ま す 。 そ し て 、

そ の ま ま の 形 で 冷 え て 乾 か せ ば 、 曲

が っ た ま の 状 態 で 固 ま り ま す 。

こ の 時 の 柔 ら か く な る と き の 温 度

を 、 「 ガ ラ ス 転 移 温 度 」 と い い ま す 。

木 の 場 合 １ ０ ０ ℃ ぐ ら い で す 。 プ ラ

ス チ ッ ク な ど も 、 「 ガ ラ ス 転 移 温

度 」 に な る と 突 然 柔 ら か く な り ま す 。

木 を 顕 微 鏡 で 見 る と 小 さ な 箱 あ る

い は 四 角 い パ イ プ が ぎ っ し り と 束 ね

ら れ て い ま す 。

木 の 丈 夫 さ は こ の パ イ プ の 壁 の 構

造 に よ り ま す 。 中 に は セ ル ロ ー ス の

結 晶 が 鉄 筋 の 役 割 を は た し 、 ま た リ

グ ニ ン と い う タ ン パ ク 質 が コ ン ク リ

ー ト の 役 割 を 果 た し て い ま す 。

木 の 種 類 や 産 地 ・ 品 種 ・ 部 位 に よ

り 曲 げ に く さ は 変 り ま す 。 南 方 産 の

ラ ワ ン な ど が も っ と も 曲 げ に く く 、

次 い で 針 葉 樹 、 も っ と も 曲 げ や す い

の は 日 本 の 広 葉 樹 で す 。 し か し 、 針

葉 樹 の マ ツ や ス ギ な ど に も か な り 曲

げ や す い も の が あ り ま す 。

作 成 し た 「 木 ー ホ ル ダ 」

ク ジ ラ の 形 に 削 り 、 レ ン チ で 縮 め て

輪 に は め 、 不 思 議 な マ ス コ ッ ト ホ ル ダ

ー が で き あ が り ま し た 。
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